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Staatliche Forderung hoch-
effizienter Gleichrichter

Der elektrochemische Beschichtungs-
prozess ist energieintensiv. In Zei-
ten einer landesweiten Energiekrise
mit explodierenden Strom- und Gas-
preisen sind Anlagenoptimierungen
alternativlos, um Energieeffizienz-
potenziale auszuschopfen. Gleich-
richtergerdte gehoren in der Oberfla-
chentechnik zu den Aggregaten, die
erhebliche Einsparpotenziale aufwei-
sen kénnen.

Einfach erklirt ist der Gleichrichter ein
Energieumsetzer, der die Energiequelle 9 66t
in einem elektrochemischen Prozess dar- .
stellt. Wo viel Energie umgesetzt wird,
kann auch viel Energie als Verlustleis-
tung in Form von thermischer Energie
(Wirme) verloren gehen. Daher ist der

Wirkungsgrad eines jeden Gleichrichters
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fiir die energetische Betrachtung der ge-
samten Prozesskette enorm wichtig. Aus
statistischen Erhebungen geht hervor,
dass rund ein Dirittel des Energiebedarfs
innerhalb einer Galvanik auf die elektrische Prozessenergie zuriickzu-
fithren ist, zu der unter anderem Gleichrichtergerite zihlen. Demnach
schlummern in vielen Betrieben noch erhebliche Einsparpotenziale,
die bisher unbekannt und unberiihrt sind.

Von der Fachberatung bis zum Fordermittelantrag

Die Investition in eine effizientere Anlagentechnik ist fiir gewohnlich
mit einer grofleren Geldsumme verbunden. Die Munk GmbH hat fiir
die Energieberatung die Kompetenz und Expertise des Oko-Zentrums
NRW aus Hamm hinzugezogen. Das Oko-Zentrum hat als eigenstin-
dige Gesellschaft zahlreiche zertifizierte Energieberater in den eige-
nen Reihen. Das Ziel ist es, neben der technischen Fachberatung den
Kunden gleichzeitig eine Lésung fiir den oftmals stark von Biirokratie
geprigten Weg der Fordermittelantragstellung zu bieten. Bekanntlich
ist der Aufwand bei der Zusammenstellung aller notwendigen Daten
meist komplizierter und undurchsichtiger als zunichst vermutet. Es
hat sich bewihrt, hinsichtlich der Forderthematik auf Fachleute zu-
riickgreifen zu konnen.

Seit einigen Jahren wird seitens der BAFA (Bundesamt fir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle) die Investition von hochefhizienten
Gleichrichtergeriten in der Bundesrepublik Deutschland gefordert.
Bei der BAFA gibt es unter der Rubrik Energieeffizienz funf Forder-
module, die zur Bundesforderung von Projekten fiir Maffnahmen im
Bereich Energie- und Ressourceneffizienz genutzt werden. Die For-
derung von Gleichrichtern fillt unter das Modul 4, die energie- und
ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen. Im
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@ CO,-Einsparung @ Fordergelder

Gegeniiberstellung von CO,-Einsparung und Férdermenge

Prinzip handelt es sich um die Optimierung von industriellen und ge-
werblichen Anlagen, die zur Senkung des Energieverbrauchs und zur
Vermeidung des Ausstofles von Kohlenstoffdioxid (CO,) beitragen.
Um bei der BAFA cinen Antrag auf eine Férdermittelzuwendung zu
stellen, bedarf es der Erstellung eines Einsparkonzepts. Das Einspar-
konzept stellt somit das grundlegende Antragsdokument dar.

Ubernahme von bis zu 40 Prozent der Kosten

Die Forderung des Moduls 4 kann als einmaliger BAFA-Zuschuss oder
als zinsgiinstiger Kredit mit Tilgungszuschuss iiber die KfW erfolgen.
Grundvoraussetzung ist, dass die Umsetzung der Effizienzmafinahme
innerhalb von Deutschland vollzogen wird und dass die Gerite zweck-
entsprechend mindestens drei Jahre betrieben werden. Des Weiteren
ist die Bezuschussung von Gleichrichtern an gewisse Rahmenbedin-
gungen gekniipft. Der Fordergegenstand muss demzufolge innerhalb
einer Anlage zu Energie- und Ressourceneinsparungen fithren. Das
bereits genannte Einsparkonzept muss von einem BAFA-zertifizierten
Energieberater erfolgen. Zudem darf sich das Investitionsvorhaben
ohne Inanspruchnahme einer Forderung nicht innerhalb von drei
Jahren amortisieren. Sollte sich die Investition durch die eingespar-
ten Energiekosten innerhalb von drei Jahren bereits amortisiert haben,
wird das Projekt von der BAFA als nicht forderfihig eingestuft.

Die Grundlage fiir die Berechnung einer Fordersumme ist die
Umrechnung einer Kilowattstunde (kWh) in das Gewicht von Koh-
lenstoffdioxid (CO,). Die BAFA gibt spezifische CO,-Faktoren fiir

die verschiedenen Energietriger aus. Bei Strom als Energietriger
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entspricht das CO,-Aquivalent fiir 1 kWh rund 0,732 kg CO,.
Bei Einsparung einer Kilowattstunde Strom reduziert sich gleichzeitig
auch der CO2—Ausstof§ um 0,732 kg. Die BAFA bezuschusst demnach
jede eingesparte Tonne CO, mit 900 Euro fiir kleine und mittlere
Unternehmen (KMU). Fiir Nicht-KMUs sind es 500 Euro pro Ton-
ne CO,. Bei einer Investition ist die BAFA bereit, bis zu 40 Prozent
der forderfihigen Kosten abzudecken. Zu den forderfihigen Kosten
gehoren neben den Kosten fiir die Gleichrichter auch Aufwinde fiir
die Montage der Neugerite und die Demontage der Altgerite. Das
Einsparkonzept des Energieberaters fillt ebenfalls in den Bereich der
forderfahigen Kosten.

Energetische Optimierung von Bestands- und
Altanlagen

Mit Blick auf die bisher realisierten Forderprojekte ist abzugrenzen,
dass es sich entweder um die Optimierung von Bestandsanlagen han-
delt oder um die Modernisierung von Altanlagen. Die Bestandsanlage
beinhaltet Gleichrichter, die seit mindestens zehn Jahren in Betrieb
sind. Eine Altanlage definiert sich hingegen tiber Gleichrichtergerite,
die bereits eine Lebensdauer von iiber 25 Jahren aufweisen. Erfah-
rungsgemifl sind die Einsparpotenziale bei Altanlagen um ein Viel-
faches hoher, da sich die Gleichrichtertechnik, unabhingig von der
Technologie, in den vergangenen Jahrzehnten enorm weiterentwickelt
hat.

Die Munk GmbH hat insbesondere die Zeit vor und wihrend
Corona genutzt, um eine neue Gleichrichterinnovation, das Gleich-
richtermodul gamma L3+, auf den Markt zu bringen. Das gamma
L3+ besticht durch eine Effizienzsteigerung von 4 Prozent gegen-
tiber aktuellem Marketstandard. Zudem konnte der Ausgangsstrom
auf 1.800 A pro Modul erhsht werden, obwohl das Gewicht und die
Bauform beibehalten wurden. Die Beibehaltung der Bauform ist da-
bei eine Schliisselfunktion. Die Ingenieure haben bei der Forschung
und Entwicklung explizit darauf geachtet, diesen Aspeke zu erfiillen,

Hocheffiziente Gleichrichter ermoglichen
groRe Einsparpotenziale.
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da somit gewihrleistet werden kann, dass Bestandsanlagen von der
Neuentwicklung partizipieren. Des Weiteren ruft die Steigerung des
Wirkungsgrads eine Energiekostenersparnis von Minimum 4 Prozent
hervor. Es kénnen bei einer Umriistung auf Munk-Gleichrichter Ein-
sparungen von bis zu 1,2 kW pro Stunde erreicht werden. Die Berech-
nung der Einsparung basiert auf einer Ausgangsleistung von 24 kW
(zum Beispiel 16 V/1.500 A).

Forderprojekt Bestandsanlage - Energiekosten-
einsparung von 57.000 Euro jahrlich

Im Zuge einer Effizienzmafinahme konnte bei einem Oberflichen-
beschichter eine Effizienzsteigerung von 5 Prozent erzielt werden.
Es wurden insgesamt neun Gleichrichter mit unterschiedlichen
Leistungsdaten ausgetauscht. Vorzugsweise waren es Gerite fiir eine
Zink-Gestellanlage. In einem Dreischichtbetrieb produziert das Un-
ternehmen etwa 6.000 Stunden pro Jahr. Der Soll-Ist-Vergleich zeigt
bei den Laufzeiten eine tatsichliche Energieeinsparung von rund
162.000 kWh pro Jahr. Es fillt auf, dass trotz der vermeintlich ge-
ringen Effizienzsteigerung die Betriebszeiten ausschlaggebend fiir die
immensen Einsparungen sind. Fiir eine mogliche Férderung wird je-
doch die eingesparte Menge CO, benétigt. Die 162.000 kWh ent-
sprechen umgerechnet mehr als 118 Tonnen CO,. Als KMU freut sich
das Unternehmen iiber eine Bezuschussung mit 900 Euro pro Tonne.
Prinzipiell wiren damit iiber 100.000 Euro Férderung moglich gewe-
sen, jedoch greift bei diesem Projekt der sogenannte CO,-Deckel bei
40 Prozent. Im Vergleich zur Investitionssumme von 240.000 Euro
(inklusive Nebenkosten) liegt die mégliche Férdersumme iiber der
40-Prozent-Marke. Bei Zugrundelegung eines Energiepreises von
32 Cent fiir eine Kilowattstunde, der seit Mitte 2022 fiir den Kun-
den fillig ist, ist eine signifikante Energickosteneinsparung von knapp
57.000 Euro pro Jahr gesichert. Unter Beriicksichtigung der Energie-
kostenersparnis erreicht das Férderprojekt, nach Inanspruchnahme
der Fordermittel, eine Amortisationszeit von weniger als 36 Monate.
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Forderprojekt Altanlage - Amortisationszeit
binnen 24 Monaten

Das zweite Anschauungs-Forderprojekt wurde Anfang 2022 einge-
reicht und im Anschluss umgesetzt. Der Kunde (KMU) betreibt die
Anlage in einem Zweischichtbetrieb. Im Gegensatz zum vorangegan-
genen Forderprojekt geht es bei dieser Modernisierungsmafinahme
um die Umriistung einer Altanlage. Einige Gerite sind teilweise iiber
40 Jahre alt. Es kann wie in diesem Beispiel durchaus vorkommen,
dass einige Gleichrichter aufgrund altersbedingter Degradation Wir-
kungsgrade von nur noch 60 bis 70 Prozent aufweisen. Hier liegt das
Effizienzpotenzial deutlich tiber 20 Prozentpunkten. Bei der Auto-
matikanlage wurden insgesamt sieben Aktivbider einer Trommel-
anlage neu ausgestattet. Die neuen, effizienteren Gleichrichter zogen
inklusive Demontagearbeiten der Altgerite sowie Anpassungsarbeiten
in der Niederspannungsverteilung ein Invest von rund 140.000 Euro
nach sich. Die eingesparte Energiemenge von 133.000 kWh entsprach
einer CO,-Menge von mehr als 97 Tonnen. Die Férdersumme lag
dementsprechend bei weit iiber 40 Prozent der Gesamtkosten, sodass
der CO,-Deckel zum Einsatz kam. Anders als zunichst beim Start
des Projekts erwartet, hat sich die Preisgestaltung in Bezug auf den
Energiepreis stark verindert. Der andauernde Konflikt in der Ukraine
trug wesentlich dazu bei. Der Preis fiir eine Kilowattstunde hat sich
aufgrund neuer Vertrige auf 0,35 Euro verdoppelt. Bei einer jihrli-
chen Energiekosteneinsparung von 45.000 Euro hat sich die nach Ab-
zug der Férdersumme verbleibende Investitionssumme bereits binnen
24 Monaten amortisiert. Unabhingig von der Projektgrofle lisst sich
sagen, dass die Amortisationsdauer von Férderprojekten im Bereich
von ein bis drei Jahren liegt.

Inanspruchnahme einer BAFA-Forderung

Die Vorteile einer Fordermittelzuwendung liegen somit auf der Hand.
Es handelt sich um einen einmaligen Zuschuss ohne die Bindung an
weitere Verbindlichkeiten. Vorab sollte jedoch vom Energieberater ge-
priift werden, ob die Kundenseite bereits anderweitig Férdermittel in
Anspruch genommen hat. Aufgrund der De-minimis-Grenze darf ein
Unternehmen innerhalb des laufenden und der vergangenen zwei Jah-
re maximal 200.000 Euro an Férdersumme kassieren. Oftmals wird
die Frage nach der Dauer zwischen Antragstellung bis zur Genehmi-
gung gestellt. In der Regel ist diese mit sechs bis acht Wochen zu be-
antworten. Durch die Vielzahl der Antrige, besonders in den letzten
beiden Jahren, ist aktuell von mindestens sechs Monaten auszugehen.
Es besteht jedoch die Maglichkeit, einen vorzeitigen Mafinahmebe-
ginn zu beantragen. Ab Genehmigung diirfen prinzipiell Bestellungen
ausgeldst werden, dennoch ist nicht gesichert, dass die Mafinahme tat-
sdchlich von der BAFA genehmigt wird. Das Risiko liegt beim Antrag-
stellers. Eine Teilumsetzung einer Effizienzmafinahme (zum Beispiel
Austausch von vier anstatt acht Gleichrichtern) ist ebenfalls méglich
— ein probates Mittel fiir Betriebe mit einem geringen finanziellen
Spielraum. Nach der Genehmigung der Fordermittelzuwendung hat
das Unternehmen zwei Jahre Zeit fiir die Umsetzung der Mafinahme.
Danach muss das Einsparkonzept des Energieberaters erneut erstellt
werden. In Summe hat die Munk GmbH in Zusammenarbeit mit
Energieberatern fiir ihre Kunden im Jahr 2022 eine Gesamtforder-
summe von iber 500.000 Euro eingespielt. Hochefliziente Gleich-
richter stellen somit die Weichen fiir eine nachhaltige Zukunft der
Oberflichentechnik.
Lukas Biischer,
Munk GmbH
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| Grundlagen der Galvano-
und Oberflachentechnik

14. bis 16. Marz 2023
in Schwabisch Gmind

Die moderne Oberflachentechnik kommt in allen Seg-
menten des produzierenden Gewerbes zum Einsatz.
Daher ist es nicht verwunderlich, dass die Oberflachen-
technik in Deutschland eine der am dynamischsten
wachsenden Branchen ist.
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